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to form vacuum pump to draw fuel from one tank section to another 
Patent Assignee: JIDOSHA DENKI KOGYO KK; NISSAN MOTOR CO LTD 
Inventors: MATSUKI T; OHNO J; OZAKI K; SASAKI M; YAMAMOTO K 



Patent Family 



Patent Number 


Kind| 


Date 


Application Number||Kind 


[ Date 


Week 


|Type 


DE 3732415 


A 1 


19880407 


DE 3732415 


|a 1 


[19870925 


198815 


|B 


GB 2196914 


A 1 


19880511 


GB 8722597 


Ik 1 


[19870925 


198819 




US 4834132 


A 1 


19890530 


US 87100101 


l|A 1 


[19870923 


198926 




GB 2196914 


B 1 


19910109 




199102 




DE 3732415 


C2 | 


19930617 


DE 3732415 


|A | 


1 19870925 


199324 





Priority Applications (Number Kind Date): JP 8725341 A ( 19870205); JP 86226877 A ( 19860925); JP 86227218 A 
( 19860926); JP 8725340 A ( 19870205) 

* -f' ■ > Patent Details ' " ■ • - - ** • } 4 "- *":■ ■ ' ■ ;v 



Patent 


Kind 


Language 


Page 


Main IPC Filing Notes 


DE 3732415 


A " 




23 




US 4834132 


A 




21 


DE 3732415 


C2 




22 


|B60K-015/077 



Abstract: 

DE 3732415 A 



The fuel supply arrangement for vehicles has a fuel tank (1) whose floor is divided into two separate sumps (3,4) by an 
internal projection (2) avoiding damage to vehicle parts passing under the tank (1). The tank (1) is provided with a 
covered outlet pipe (5) connected through a pump to a fuel regulator with a fuel surplus return pipe (7) whose end (8) 
inside the tank (1) is closed down to form a pressure nozzle inside a tubular housing (10) formed into a throttle and 
provided in the upper chamber with a connection (17) to the second sump section (4). 

The fuel stream from the nozzle (8) forms a suction pump effect to draw fuel from the second sump (4) into the primary 
sump (3). 

USE/ AD VANTAGE - Simple and cheap method of transferring fuel from one side of the tank in vehicle to the other with 
great efficiency. 

2/32 

GB 2196914 B 

. • i ■ 

A fuel supply system including a fuel tank, a feed conduit through which fuel is pumped form the fuel tank, and a return 
conduit through which excess fuel is returned to the fuel tank, comprising: the fuel tank having first and second sumps 
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separated from each other; an ejector pump having a pressure chamber opening through a throat into the first sump, the 
pressure chamber being connected tluj^h a communication conduit to the seco^fcump, and a fuel nozzle having an 
inlet port connected to receive a gra>^^onal free-fall of fuel through the return^Prduit and a discharge end opening into 
the pressure chamber for discharging a jet of fuel into the pressure chamber to create a negative pressure in the pressure 
chamber so as to suck fuel through the communication conduit from the second sump. 

US 4834132 A 

The fuel supply system including a fuel tank, a feed conduit through which fuel is pumped from the fuel tank, and a 
return conduit through which excess fuel is returned to the fuel tank. The fuel tank has first and second sumps. The 
system. comprises an ejector pump having a pressure chamber opening through a throat into the first sump. The pressure 
chamber is connected through a communication conduit to the second sump. The ejector pump includes a fuel nozzle 
having an inlet port connected to the return conduit and a discharge end opening into the pressure chamber for 
discharging a jet of fuel into the pressure chamber to create a negative pressure in the pressure chamber so as to suck fuel 
through the communication conduit from the second sump. USE - For motor vehicles. 

(21pp) 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Brennstoff fiberleitungsvorrichtung 

Ein Brennstoffordersystem weist einen Brennstofftank, 
eine Forderleitung, durch welche Brennstoff ausdem Brenn- 
stofftank abgepumpt wird und eine Ruckfuhrleitung auf, 
durch welche uberschussiger Brennstoff zum Brennstoff - 
tank zurfickgeleitet wird. Der Brennstofftank weist erste und 
zweite Stimpfe auf. Das System weist eine Saugstrahlpum- 
pe auf, die eine Druckkammer aufweist, die sich fiber eine 
Drossel in den ersten Sumpf offnet. Die Druckkammer ist 
fiber eine Verbindungsleitung mit dem zweiten Sumpf ver- 
bunden. Die Saugstrahlpumpe weist eine Brennstoffduse 
mit einer Einla&offnung, die mit der Ruckfuhrleitung verbun- 
den ist, und ein Ausla&ende auf, das sich in die Druckkam- 
mer zum Einspritzen eines Brennstoffstrahles in die Druck- 
kammer offnet, urn einen Unterdruck zum Ansaugen von 
Brennstoff durch die Verbindungsleitung aus dem zweiten 
Sumpf in der Druckkammer zu erzeugen. GemaB einem 
^ Aspekt vorliegender Erfindung ist ein Oberdruckventil vor- 
Lf> gesehen, welches auf einen Gegendruck anspricht, der in 
der Brennstoffduse erzeugt wird und das den Gegendruck 
zum ersten Sumpf ablettet, wenn der Gegendruck einen vor- 
£1 'bestimmten Wert uberschreitet. Gema& einem weiteren 
CO Aspekt vorliegender Erfindung ist die Brennstoffduse derart 
1^ ausgebildet, daB der eingespritzte Brennstoff fiber die Quer- 
CO schnittsf lache der Drossel verteilt wird. GemaE einem weite- 
ren Aspekt vorliegender Erfindung weist die Drossel eine 
q Lange und einen Innendurchmesser auf, so da& sich ein ... 
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1. Brennstoffordersystem mit einem Brennstofftank 
(1), einer Forderleitung (5), durch welche Brenn- 
stoff aus dem Brennstofftank (1) gepumpt wird, und 5 
einer Ruckfiihrleitung (7), durch welche Ober- 
schuBbrennstoff zum Brennstofftank (1) zuriickge- 
fuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Brennstofftank (1) erste und zweite Sumpfe 
bzw. Teilbehalter (3, 4) aufweist, die voneinander 10 
getrennt sind, 

daB eine Saugstrahl- bzw. Ejektorpumpe (18) vor- 
gesehen ist, die eine Druckkammer (9) aufweist, die 
sich durch eine Kehle bzw. Drossel (10c) in den 
ersten Sumpf (3) offnet, wobei die Druckkammer 15 
(9) fiber eine Verbindungsleitung (17) mit dem 
zweiten Sumpf (4) verbunden ist, und wobei die 
Saugstrahlpumpe (18) eine Brennstoffdiise (8) mit 
einer EinlaBoffnung (8a), die mit der Ruckfuhrlei- 
tung (7) verbunden ist und mit einem AuslaBende 20 
aufweist, das sich in die Druckkammer (9) zum Aus- 
stoBen eines Brennstoffstrahles in die Druckkam- 
mer (9) offnet, um einen Unterdruck in der Druck- 
kammer (9) zu erzeugen, mittels dessen Brennstoff 
in die Verbindungsleitung (17) aus dem zweiten 25 
Sumpf (4) angesaugt wird und 

daB eine Einrichtung (12) vorgesehen ist, die auf 
einen in der Brennstoffdiise (8) erzeugten Gegen- 
druck anspricht um den Gegendruck zum ersten 
Sumpf (3) abzuleiten, wenn der Gegendruck einen 30 
vorbestimmten Wert uberschreitet 

2. Brennstoffordersystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gegendruckableit- 
einrichtung ein Oberdruck- bzw. Sicherheitsventil 
(12) aufweist, das mit der EinlaBoffnung (8a) der 35 
Brennstoffdiise (8) zum Offnen verbunden ist, um 
abgeleiteten Brennstoff von der EinlaBoffnung (8a) 
der Brennstoffdiise (8) zum ersten Sumpf (3) abzu- 
leiten, wenn der vorbestimmte Gegendruckwert 
erreicht ist 40 

3. Brennstoffordersystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drossel (10c) eine 
Lange (L) und einen Innendurchmesser (D) hat, um 
ein Langen-Durchmesser-Verhaltnis in einem Be- 
reich zwischen 2 bis 8 zu schaffen. 45 

4. Brennstoffordersystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Saug- 
strahlpumpe (18) ein rohrformiges Gehause (10) 
mit einem EinlaBteil (10a), der ein oberes geschlos- 
senes Ende aufweist, einem Drosselteil (10c), dessen 50 
Querschnittsflache kleiner ist a!s die Querschnitts- 
flache des EinlaBteiles (10a) und ein konvergieren- 
des Teil (106) aufweist, das zwischen dem EinlaB- 
und dem Drosselteil (10a, 10c) angeordnet ist wo- 
bei das konvergierende Teil (10Z>) eine Druckkam- 55 
mer(9)bestimmt. 

5. Brennstoffordersystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet daB der Drosselteil (10c) ei- 
ne Lange und einen Innendurchmesser aufweist, so 
daB ein Langen-Durchmesser-Verhaltnis in einem eo 
Bereich zwischen 2 und 8 geschaffen wird. 

6. Brennstoffordersystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das rohrformige Ge- 
hause (10) eine Offnung (19) aufweist die verhin- 
dert daB Brennstoff aus dem ersten Sumpf (3) an- 65 
gesaugtwird. 

7. Brennstoffordersystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Behaiter (25), der ein 



offenes <J^Fes Ende aufweist, innerhalb des zwei- 
ten Sumpfes (4) mit seiner Bodenfiache angeordnet 
ist, wobei der Behaiter (25) einen Boden aufweist, 
der am Boden des zweiten Sumpfes (4) befestigt ist 
und wobei die Verbindungsleitung (17) an einer 
Stelle in einem kleinen Abstand oberhalb des Be- 
halterbodens endet 

8. Brennstoffordersystem mit einem Brennstofftank 
(1), einer Forderleitung (5), durch welche Brenn- 
stoff aus dem Brennstofftank (1) gepumpt wird, und 
mit einer Ruckfiihrleitung (7), durch welche Uber- 
schuBbrennstoff zum Brennstofftank (1) zuruckge- 
leitet wird, dadurch gekennzeichnet 
daB der Brennstofftank (1) erste und zweite Sumpfe 
bzw. Teilbehalter (3, 4) aufweist, die voneinander 
getrennt sind, 

daB eine Saugstrahl- bzw. Ejektorpumpe (18) vor- 
gesehen ist die eine Druckkammer (9) aufweist die 
sich uber eine Drossel (10c) in den ersten Sumpf (3) 
offnet, wobei die Druckkammer (9) uber eine Ver- 
bindungsleitung (17) mit dem zweiten Sumpf (4) 
verbunden ist und wobei eine Brennstoffdiise (8) 
eine EinlaBoffnung (8a), die mit der Ruckfuhrlei- 
tung (7) verbunden ist und ein AuslaBende aufweist, 
das sich in die Druckkammer (9) zum Einleiten ei- 
nes Brennstoffstrahles in die Druckkammer (9) off- 
net um einen Unterdruck in der Druckkammer (9) 
zu erzeugen, mittels dessen Brennstoff durch die 
Verbindungsleitung (17) aus dem zweiten Sumpf (4) 
angesaugt wird, und 

daB eine Einrichtung (100) zum Verteilen des aus- 
geleiteten Brennstoffes uber den Querschnittsbe- 
reich der Drossel (10c) vorgesehen ist um zu ver- 
hindern, daB Luft durch die Drossel (10c) in die 
Druckkammer (9) eingeleitet wird. 

9. Brennstoffordersystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet daB die Brennstoffverteiler- 
einrichtung ein Verteiler- bzw. Diffusorelement 
(11) aufweist das in der EinlaBoffnung (8a) der 
Brennstoffdiise (8) angeordnet ist und das ein Paar 
Flugel (1006) aufweist, die sich in einem Kreu- 
zungswinkel gegenseitig kreuzen, um verdrehte 
Brennstoffwege zum Verwirbeln des Brennstoffes 
in der Brennstoffdiise (8) zu bilden. 

10. Brennstoffordersystem nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet daB der Kreuzungswinkel 
kleiner als 140° ist. 

11. Brennstoffordersystem nach Anspruch 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet daB der Kreuzungs- 
winkel in einem Bereich zwischen 42 bis 135° liegt 

12. Brennstoffordersystem mit einem Brennstoff- 
tank (1), einer Forderleitung (5), durch welche 
Brennstoff aus dem Brennstofftank (1) gepumpt 
wird, und einer Ruckfiihrleitung (7), durch welche 
uberschOssiger Brennstoff zum Brennstofftank (1) 
zuruckgeleitet wird, dadurch gekennzeichnet 

daB der Brennstofftank (1) erste und zweite Sumpfe 
bzw. Teilbehalter (3, 4) aufweist, die voneinander 
getrennt sind, und 

daB eine Saugstrahl- bzw. Ejektorpumpe (18) vor- 
gesehen ist, die eine Druckkammer (9) aufweist, die 
sich uber eine Drossel (10c) in den ersten Sumpf (3) 
offnet wobei die Druckkammer (9) uber eine Ver- 
bindungsleitung (17) mit dem zweiten Sumpf (4) 
verbunden ist und wobei eine Brennstoffdiise (8) 
mit einer EinlaBoffnung (8a), die mit der Ruckfiihr- 
leitung (7; verbunden ist und mit AusIaBoffnungen 
vorgesehen ist, die sich in die Druckkammer (9) in 
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einem Winkel bezuglich der y^HBe der Brennstoff- 
duse (8) zum Einleiten von Brennstoff in Form eines 
kegelfdrmigen Strahles in die Brennstoffkammer 
(9) offnen, urn einen Unterdruck in der Brennstoff- 
kammer (9) zu erzeugen, so daB Brennstoff durch 
die Verbindungsleitung (17) aus dem zweiten 
Sumpf (4) angesaugt werden kann. 

13. Brennstoffordersystem mit einem Brennstoff- 
tank (1), mit einer Forderleitung (5), durch welche 
Brennstoff aus dem Brennstofftank (1) gepumpt 
wird und mit einer Ruckfuhrleitung (7), durch wel- 
che iiberschussiger Brennstoff zum Brennstofftank 
(1) zuriickgeleitet wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Brennstofftank (1) erste und zweite Sumpfe 
bzw. Teilbehalter (3, 4) aufweist, die voneinander 
getrennt sind, und 

daB eine Saugstrahlpumpe (18) vorgesehen ist, die 
eine Druckkammer (9) aufweist, die sich iiber eine 
Drossel (10) in den ersten Sumpf (3) offnet, wobei 
die Druckkammer (9) Ober eine Verbindungslei- 
tung (17) mit dem zweiten Sumpf (4) verbunden ist, 
und wobei eine Brennstoffduse (8) vorgesehen ist, 
die eine EinlaBoffnung (8a), die mit der Riickfuhrlei- 
tung (7) verbunden ist und ein Ableitende aufweist, 
das sich in die Druckkammer (9) zum Einspritzen 
eines Brennstoffstrahles in die Druckkammer (9) 
offnet, urn einen Unterdruck in der Druckkammer 
(9) zu erzeugen, mittels dessen Brennstoff durch die 
Verbindungsleitung (17) aus dem zweiten Sumpf (4) 
angesaugt wird, wobei die Brennstoffduse (8) eine 
Innenflache aufweist, die mit einer Drallnut verse- 
hen ist, urn den Brennstoff in der Brennstoffduse (8) 
zu verwirbeln. 

14. Brennstoffordersystem mit einem Brennstoff- 
tank (1), mit einer Forderleitung (5), durch welche 
Brennstoff aus dem Brennstofftank (1) abgepumpt 
wird und mit einer Ruckfuhrleitung (7), durch wel- 
che iiberschussiger Brennstoff zum Brennstofftank 
(1) zuriickgeleitet wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Brennstofftank erste und zweite Teilbehal- 
ter bzw. Sumpfe (3, 4) aufweist, die voneinander 
getrennt sind, und 

daB eine Saugstrahlpumpe (18) eine Druckkammer 
(9) aufweist, die sich uber eine Drossel (10c) in den 
ersten Sumpf (3) offnet, wobei die Druckkammer 
(9) uber eine Verbindungsleitung (17) mit dem 
zweiten Sumpf (4) verbunden ist und wobei eine 
Brennstoffduse (8) eine EinlaBoffnung (8a), die mit 
der Ruckfuhrleitung (7) verbunden ist, und ein Aus- 
laBende aufweist, das sich in die Druckkammer (9) 
offnet, urn einen Brennstoffstrahl in die Druckkam- 
mer (9) einzuleiten, urn einen Unterdruck in der 
Druckkammer (9) zu erzeugen, so daB Brennstoff 
durch die Verbindungsleitung (17) aus dem zweiten 
Sumpf (4) angesaugt wird, wobei die Drossel (10c) 
eine Lange und einen Innendurchmesser aufweist, 
so daB ein Langen-Durchmesser-Verhaltnis in ei- 
nem Bereich zwischen 2 bis 8 eingestellt werden 
kann. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Brennstoffuberleitungs- 
vorrichtung zum Heruberleiten von Brennstoff von ei- 
nem Sumpf zu einem anderen Sumpf, der in einem 
Brennstofftank ausgebildet ist, der in einem Kraftfahr- 
zeug verwendet wird. 

Es ist beispielsweise in der japanischen Gebrauchs- 



musteranmeldung Nr. 57-"^W921 vorgeschlagen wor- 
den, die Bodenwand eines Brennstofftanks nach innen 
auszubeulen, um eine Eindruckung unter dem Brenn- 
stofftank zu bilden, um eine Storung mit einem oder 
5 mehreren Teilen zu verhindern, die im Kraftfahrzeug 
angeordnet sind. Diese Ausbildung weist jedoch einen 
Vorsprung auf, der den Brennstofftank in zwei getrenn- 
te Sumpfe unterteilt und teure Einrichtungen erfordert, 
um Brennstoff vom einen Sumpf zum anderen Sumpf 
io heruberzuleiten. Diese Einrichtungen bzw. Komponen- 
ten umfassen Brennstoffniveausensoren, ein Umschalt- 
venti! und einen Steuerschaltkreis. 

Es ist daher eine Aufgabe vorliegender Erfindung, 
eine einfache und billige Brennstoffuberleitvorrichtung 
15 zu schaffen, welche mit hoher Effizienz Brennstoff von 
einem Sumpf zum anderen heruberleiten kann. 

GemaB vorliegender Erfindung ist ein Brennstoffor- 
dersystem mit einem Brennstofftank, einer Forderlei- 
tung, durch die Brennstoff vom Brennstofftank gepumpt 
20 wird, und einer Ruckfuhrleitung, durch welche uber- 
schiissiger Brennstoff zum Brennstofftank zuriickgelei- 
tet wird, vorgesehen. Der Brennstofftank hat erste und 
zweite Sumpfe, die voneinander getrennt sind. Das 
Brennstoffordersystem weist eine Ejektor- bzw. Saug- 
25 strahlpumpe auf, die eine Druckkammer umfaBt, die sich 
durch eine Drossel in den ersten Sumpf offnet. Die 
Druckkammer ist uber eine Verbindungsleitung mit 
dem zweiten Sumpf verbunden. Die Saugstrahlpumpe 
weist ferner eine Brennstoffduse auf, die eine EinlaBoff- 
30 nung aufweist, die mit der Ruckfuhrleitung verbunden 
ist und die ein Abfiihrende aufweist, das sich in die 
Druckkammer offnet, um einen Brennstoffstrahl in die 
Druckkammer abzuleiten, um einen Unterdruck in der 
Druckkammer zu erzeugen, um Brennstoff durch die 
35 Verbindungsleitung aus dem zweiten Sumpf anzusau- 
gen. Das Brennstoffordersystem weist fernerhin eine 
Einrichtung auf, die auf einen Gegendruck anspricht, 
der in der Brennstoffduse erzeugt wird, um den Gegen- 
druck zum ersten Sumpf abzuleiten, wenn der Gegen- 
40 druck einen vorbestimmten Wert iiberschreitet. 

GemaB einem weiteren Aspekt vorliegender Erfin- 
dung wird ein Brennstoffordersystem geschaffen, wel- 
ches einen Brennstofftank, eine Brennstoffleitung, durch 
welche Brennstoff vom Brennstofftank gepumpt wird, 
45 und eine Ruckfuhrleitung aufweist, durch welche iiber- 
schussiger Brennstoff zum Brennstofftank zuruckgelei- 
tet wird. Der Brennstofftank weist erste und zweite 
Sumpfe auf, die voneinander getrennt sind. Das Brenn- 
stoffordersystem weist eine Ejektor- bzw. Saugstrahl- 
50 pumpe auf, die eine Druckkammer aufweist, die sich 
durch eine Drossel in den ersten Sumpf offnet. Die 
Druckkammer ist mittels einer Verbindungsleitung mit 
dem zweiten Sumpf verbunden. Die Saugstrahlpumpe 
weist ferner eine Brennstoffduse mit einer EinlaBoff- 
55 nung auf, die mit der Ruckfuhrleitung verbunden ist, und 
weist ferner ein Einleitende auf, das sich in die Druck- 
kammer offnet, um einen Brennstoffstrahl in die Druck- 
kammer einzuleiten. um einen Unterdruck in der Druck- 
kammer zu erzeugen, mittels dessen Brennstoff durch 
60 die Verbindungsleitung vom zweiten Sumpf angesaugt 
wird. Das Brennstoffordersystem weist weiterhin eine 
Einrichtung zum Verteilen des eingeleiteten Brennstof- 
fes iiber die Querschnittsflache der Drossel auf, um zu 
verhindern, daB Luft durch die Drossel in die Brenn- 
65 stoffkammer eingeleitet wird. 

GemaB einem weiteren Aspekt vorliegender Erfin- 
dung ist ein Brennstoffordersystem vorgesehen, welches 
einen Brennstofftank, eine Brennstoffleitung, durch die 
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Brennstoff vom BrennsrPrtank gepumpt wird, und eine 
Ruckfuhrleitung aufweist, durch welche uberschussiger 
Brennstoff zum Brennstoff tank zuruckgeleitet wird. Der 
Brennstofftank weist erste und zweite Sumpfe bzw. Be- 
halter auf, die voneinander getrennt sind. Das Brenn- 
stoffordersystem weist eine Ejektorpumpe auf, die eine 
Druckkammer aufweist, die sich durch eine Verengung 
bzw. Kehle in den ersten Sumpf offnet Die Druckkam- 
mer ist uber eine Verbindungsleitung mit dem zweiten 
Sumpf verbunden. Die Ejektorpumpe weist ferner eine 
Brennstoffduse auf, die eine EinlaBoffnung, die mit der 
Ruckfuhrleitung verbunden ist, und AuslaBoffnungen 
aufweist, die sich in die Druckkammer in einem Winkel 
bezuglich der Achse der Brennstoffduse offnen, urn 
Brennstoff in Form eines kegelformigen Strahles in die 
Druckkammer einzuleiten, um einen Unterdruck in der 
Druckkammer zu erzeugen, um Brennstoff durch die 
Verbindungsleitung aus dem zweiten Sumpf anzusau- 
gen. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vofliegenden Er- 
findung ist ein Brennstoffordersystem vorgesehen, wel- 
ches einen Brennstofftank, eine Forderleitung, durch 
welche Brennstoff vom Brennstofftank gepumpt wird, 
und eine Ruckfuhrleitung aufweist, durch welche uber- 
schussiger Brennstoff zum Brennstofftank zuriickgelei- 
tet wird. Der Brennstoff weist erste und zweite Sumpfe 
bzw. Behalter auf, die voneinander getrennt sind. Das 
Brennstoffordersystem weist eine Ejektor- bzw. Saug- 
strahlpumpe auf, die eine Druckkammer aufweist, die 
sich durch eine Drossel bzw. Kehle in den ersten Sumpf 
offnet. Die Druckkammer ist uber eine Verbindungslei- 
tung mit dem zweiten Sumpf verbunden. Die Saug- 
strahlpumpe weist ferner eine Brennstoffduse auf, die 
eine EinlaBoffnung aufweist, die mit der Ruckfuhrlei- 
tung verbunden ist, und ein AuslaBende aufweist, das 
sich in die Druckkammer zum Einleiten eines Brenn- 
stoffstrahles in die Druckkammer offnet, um einen Un- 
terdruck in der Druckkammer zu erzeugen, so daB 
Brennstoff durch die Verbindungsleitung aus dem zwei- 
ten Sumpf angesaugt werden kann. Die Brennstoffduse 
weist eine Innenflache auf, die mit einer Wirbelnut ver- 
sehen ist, um den Brennstoff in der Brennstoffduse zu 
verwirbeln. 

GemaB einem weiteren Aspekt vorliegender Erfin- 
dung wird ein Brennstoffordersystem geschaffen, das 
einen Brennstofftank, eine Forderleitung, durch welche 
Brennstoff aus dem Brennstofftank gepumpt wird, und 
eine Ruckfuhrleitung aufweist, durch welche uberschus- 
siger Brennstoff zum Brennstofftank zuruckgefuhrt 
wird. Der Brennstofftank weist erste und zweite Sumpfe 
auf, die voneinander getrennt sind. Das Brennstoffor- 
dersystem weist eine Ejektor- bzw. Saugstrahlpumpe 
auf, die eine Druckkammer aufweist, die sich durch eine 
Verengung in den ersten Sumpf offnet Die Druckkam- 
mer ist uber eine Verbindungsleitung mit dem zweiten 
Sumpf verbunden. Die Saugstrahlpumpe weist ferner 
eine Brennstoffduse auf, die eine EinlaBoffnung umfaBt, 
die mit der Ruckfuhrleitung verbunden ist und die ein 
Ableitende aufweist, das sich in die Druckkammer zum 
Einleiten eines Brennstoffstrahles in die Druckkammer 
offnet, um einen Unterdruck in der Druckkammer zu 
erzeugen, mittels dem Brennstoff durch die Verbin- 
dungsleitung aus dem zweiten Sumpf angesaugt werden 
kann. Die Drossel bzw. Kehle hat cine Langc und einen 
Innendurchmesser, die ein Langen-Durchmesscr-Ver- 
haltnis in einem Bereich von 2 bis 8 ergeben. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile vorlie- 
gender Erfindung ergeben sich aus nachfolgender Be- 
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schreibung ^B^Ausfuhrungsbeispielen anhand der 
Zeichnungen, in welchen gleiche Bezugszeichen zur Be- 
zeichnung gleicher Elemente in den verschiedenen Fi- 
guren verwendet sind. Es zeigt: 
5 Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Brennstoffor- 
dersystems, bei welchem die vorliegende Erfindung an- 
wendbar ist; 

Fig. 2 eine schematisch leicht vereinfachte Schnitf- 
darstellung, die eine Ausfuhrungsform der Brennstoff- 
10 uberleitvorrichtung gemaB vorliegender Erfindung 
zeigt; 

Fig. 3 eine teilweise vergroBerte Schnittdarstellung, 
die die Brennstoffuberleitvorrichtung gemaB Fig. 2 
zeigt; 

15 Fig. 4 und 5 Graphen, die Vergleichsleistungen zwei- 
er Brennstoffuberleitvorrichtungen verdeutlichen, von 
denen eine mit einem Sicherheits- bzw. Entlastungsven- 
ti! versehen ist, die andere jedoch nicht;, 

Fig. 6 eine vergroBerte Teilschnittdarstellung, die ei- 
20 ne modifizierte Form der Brennstoffuberleitvorrichtung 
vorliegender Erfindung verdeutlicht; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung, die eine modifi- 
zierte Form des Brennstoffdrdersystems zeigt, bei wel- 
chem vorliegende Erfindung anwendbar ist; 
25 Fig. 8 eine schematische Darstellung, die eine zweite 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Brennstoff- 
uberleitvorrichtung zeigt; 

Fig. 9 eine vergroBerte Teilschnittdarstellung, die die 
Brennstoffuberleitvorrichtung gemaB Fig. 8 zeigt; 
30 Fig. 10 eine perspektivische Ansicht des Verteilerele- 
mentes, das in der Brennstoffduse gemaB Fig. 9 ange- 
ordnet ist; 

Fig. 1 1 eine AufriBansicht des Verteilerelementes ge- 
maB Fig. 10; 

35 Fig. 12 eine Draufsicht auf das Verteilerelement der 
Fig. 10; 

Fig. 13 eine Seitenansicht des Verteilerelementes der 
Fig. 10; 

Fig. 14 eine ruckwartige AufriBansicht des Verteiler- 
40 elementes gemaB Fig. 1 0; 

Fig. 15 eine Draufsicht auf das Verteilerelement ge- 
maB Fig. 10; 

Fig. 16 eine AufriBansicht, die den Brenns toff flu B 
durch das Verteilerelement der Fig. 10 zeigt; 
45 Fig. 17 einen Graph, der zur Bestimmung eines ge- 
wunschten Kreuzungswinkels fur das Verteilerelement 
gemaB Fig. 10 verwendet wird; 

Fig. 18 eine vergroBerte Teilschnittansicht, die eine 
modifizierte Form der Brennstoffuberleitvorrichtung 
50 der Fig. 8 zeigt; 

Fig. 19 eine perspektivische Darstellung, die eine mo- 
difizierte Form des Verteilerelementes zeigt; 

Fig. 20 eine AufriBansicht des Verteilerelementes der 
Fig. 19; 

55 Fig. 21 eine teilweise Schnittdarstellung, die eine mo- 
difizierte Form der Brennstoffduse der Fig. 9 zeigt; 

Fig. 22 eine teilweise Schnittdarstellung einer ande- 
ren Modifikation der Brennstoffduse gemaB Fig. 9; 
Fig. 23 bis 25 vergroBerte Schnittdarstellungen, die 
60 andere modifmerte Formen der Brennstoffduse der 
Fig. 9zeigen; 

Fig. 26 eine teilweise Schnittdarstellung, die eine wei- 
tere modifizierte Form der Brennstoffduse der Fig. 9 
zeigt; 

65 Fig. 27 eine schematische Ansicht, die eine dritte Aus- 
fuhrungsform der Brennstoffuberleitvorrichtung vorlie- 
gender Erfindung zeigt; 

Fig. 28 eine auseinandergezogene perspektivische 
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Darstellung, die die BrennstoffuBWTeitvorrichtung ge- 
maB Fig. 27 zeigt; 

Fig. 29 eine Schnittdarstellung der Brennstoffiiber- 
leitvorrichtung der Fig. 27; 

Fig. 30 eine schematische Ansichl, die zur Erlaute- 
rung eines Montageverfahrens fiir die Brennstoffiiber- 
leitvorrichtung der Fig. 27 verwendet wird; 
. Fig. 31 einen Graph, der zur Bestimmung eines ge- 
wiinschten Drosselverhaltnisses fiir die Brennstoffuber- 
leitvorrichtung gemaB Fig. 27 verwendet wird; und 

Fig. 32 eine schematische Ansicht, die eine modifizier- 
te Form der Brennstoffuberleitvorrichtung der Fig. 27 
zeigt. 

In der Zeichnung sind gleiche Bezugszeichen fiir glei- 
che Teile in den verschiedenen Darstellungen und An- 
sichten verwendet, und insbesondere in Fig. 1 ist ein 
Brennstoffordersystem zur Verwendung in einer Ver- 
brennungskraftmaschine dargestellt Das Brennstoffor- 
dersystem weist einen Brennstoffspeichertank 1 auf. 
Der Brennstofftank 1 weist eine Brennstofforderleitung 
5 auf, die mit dem EinlaB einer Brennstoffpumpe Pver- 
bunden ist, die vom Motor E angetrieben wird. Ein 
Brennstoffdruckregler R ist mit dem Brennstoffitter F 
verbunden und durch eine OberschuBruckfuhrleitung 7 
mit dem Brennstofftank 1. Der Brennstoffdruckregler R 
halt den Brennstoffdruck zum Motor auf einem kon- 
stanten Niveau. Diese Steuerung bzw. Regelung wird 
durch Veranderung in der Menge von OberschuBbrenn- 
stoff ausgefuhrt, die vom Brennstoffdruckregler R durch 
die OberschuBruckfuhrleitung 7 zum Brennstofftank 1 
hingeleitet wird. 

GemaB Fig. 2 weist der Brennstoffspeichertank 1 eine 
Bodenwand mit einem Bereich 2 auf, der nach innen 
vorspringt, um eine Ausnehmung unter dem Brennstoff- 
tank 1 zu bilden, um eine Storung mit einer oder mehre- 
ren Komponenten, die im Kxaftfahrzeug angeordnet 
sind, zu vermeiden. Der Bereich 2 trennt den Brennstoff- 
tank 1 in erste und zweite Sumpfe bzw. Teilbehalter 3 
und 4. Die Brennstofforderleitung 5 weist einen abge- 
schirmten EinlaB 6 auf, der oberhalb des Bodens des 
ersten Sumpfes 3 in einem Abstand angeordnet ist, der 
es ermoglicht, daB Wasser und Unreinheiten im ersten 
Sumpf 3 in diesem bleiben. Die OberschuBruckfuhrlei- 
tung 7 hat ein Ende, das in einer Strahlduse 8 endet, 
welche einen Teii einer Ejektor- bzw. Saugstrahlpumpe 
18 bildet Die Saugstrahlpumpe 18 weist ein langge- 
strecktes rohrformiges Gehause 10 mit einem AusfluB- 
ende auf, das sich in den ersten Sumpf 3 erstreckt. 

Wie in Fig. 3 dargestellt ist, weist das rohrformige 
Gehause 10 einen EinlaBteil 10a, ein Kehlen- bzw. Dros- 
seiteil 10c, dessen Querschnittsflache kleiner ist als die 
Querschnittsflache des EinlaBteiles 10a, ein konvergie- 
rendes Teil iOb zwischen dem EinlaB- und dem Drossel- 
teil 10a und 10c, und ein divergierendes Teil 10</auf, das 
sich vom Drosselteil 10c zu seinem AusfluBende ent- 
fernt vom EinlaBteil 10a wegerstreckt Das rohrformige 
Gehause weist eine Offnung 19 auf, die durch das Ge- 
hause in einer Hone hindurchverlauft, die der maxima- 
len Brennstoffhohe im ersten Sumpf 3 entsprichL Das 
EinlaBteil 10a tragt eine Abdeckplatte 11, welche zu- 
sammen mit dem konvergierenden Teil 10b des Gehau- 
ses 10 eine Druckkammer 9 begrenzt, in welcher sich die 
Brennstoffdiise 8offnet. Die Brennstoffdiise 8 weist eine 
EinlaBoffnung 8a auf, die mit der Ruckfuhrleitung 7 ver- 
bunden ist, und weist eine Ausnehmung bzw. Bohrung 
Sb auf, welche in Richtung auf ihr AusfluBende vermin- 
dert ist, um einen Brennstoffstrahl unter betrachtlichem 
Druck in die Druckkammer 9 einzuleiten, um einen Un- 
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terdruck um das AusfluGSnTfe der Brennstoffdiise 8 in- 
nerhalb der Brennstoffkammer 9 zu erzeugen. Die Ab- 
deckplatte 11 ist mit einer EinlaBoffnung 11a fiir eine 
Verbindung mit einem Schlauch oder einer anderen Lei- 
tung versehen. Die Brennstoffdiise 8, die Abdeckplatte 
11 und die EinlaBoffnung 11a sind vorzugsweise einstuk- 
kig, wie dies dargestellt ist. 

Die Brennstoffdiise 8 ist mit einer Offnung bzw. ei- 
nem AnschluBstutzen 8c versehen, der mit der EinlaB- 
offnung 8a der Brennstoffdiise 8 verbunden ist. Der An- 
schluBstutzen 8c weist ein Sicherheits- bzw. Uberdruck- 
ventil auf, das ein Gehause mit einem elastischen ge- 
neigten Abschnitt 14a aufweist, welcher keilfdrmig mit 
der EinlaBoffnung in Eingriff steht, so daB das Entla- 
stungs- bzw. Oberdruckventil 12 innerhalb der EinlaB- 
offnung 8a befestigt ist, wie dies im einzelnen in der 
Zeichnung dargestellt ist. Das Gehause 14 weist eine 
Offnung 13 und einen Stopfen 16 auf, der die Offnung 13 
schlieBt. Eine Feder 15 ist an einem Ende mit dem Stop- 
fen 16 und an ihrem anderen Ende mit einem Ende des 
Gehauses verbunden. Die Feder 15 belastet den Stopfen 
16 so, daB er die Offnung 13 schlieBt. Das Oberdruck- 
ventil 12 laBt Brennstoffdruck innerhalb der Ruckfuhr- 
leitung 7 zum ersten Sumpf 3 ab, wenn der Brennstoff- 
druck einen vorbestimmten Wert uberschreitet, der 
durch die Federkraft der Feder 15 bestimmt wird. 

GemaB Fig. 2 weist eine Verbindungsleitung 17 einen 
EinlaB 17a auf, der ein kurzes Stuck oberhalb des Bo- 
dens des zweiten Sumpfes 4 angeordnet ist, und ferner 
einen AuslaB, der mit der EinlaBoffnung 11a der Saug- 
strahlpumpe 18 verbunden ist. 

Die Wirkungsweise ist wie folgt. Wenn die Brenn- 
stoffpumpe P angetrieben wird, wird Brennstoff zum 
Motor durch die Brennstofforderleitung 5 aus dem er- 
sten Sumpf 3 gefordert, nachdem der Filter 6 Verunrei- 
nigiingen im Brennstoff entfernt hat. Der OberschuB- 
brennstoff wird vom Brennstoffdruckregler R durch die 
OberschuBruckfuhrleitung 7 zuruckgefuhrt. Der zu- 
ruckgefiihrte Brennstoff wird durch die Brennstoffdiise 
8 in Form eines Brennstoffstrahles zum Drosselteil 10c 
geleitet, um einen Unterdruck um die Brennstoffdiise 8 
innerhalb der Druckkammer 9 zu erzeugen. Der erzeug- 
te Unterdruck bewirkt ein Ansaugen von Brennstoff 
durch die Verbindungsleitung 17 aus dem zweiten 
Sumpf 4 in die Druckkammer 9. Der angesaugte Brenn- 
stoff wird in den ersten Sumpf 3 zusammen mit dem 
Brennstoffstrahl abgeleitet, der von der Brennstoffdiise 
8eingeleitet wird. 

Im folgenden sei angenommen, daB der Brennstoff- 
druck (Gegendruck) innerhalb der Ruckfuhrleitung 7 
eine vorbestimmte Hohe aufgrund eines erhohten 
Brennstoffstromungswiderstandes durch die Brenn- 
stoffdiise 8 uberschreitet Dieser Zustand kann auftre- 
ten, wenn die Menge an BrennstofffluB durch die Ruck- 
fuhrleitung 7 zunimmt oder die Brennstofftemperatur in 
einem solchen MaBe zunimmt, daB ein Teil des Brenn- 
stoffes verdampft wird. Das Oberdruckventil spricht auf 
eine solche Gegendruckerhohung durch Offnen an, um 
Brennstoff aus der Ruckfuhrleitung 7 in den ersten 
Sumpf 3 zuruckzuleiten. Dies fuhrt zur Aufrechterhal- 
tung eines konstanten Brennstoffdruckes in einer 
Brennstoffeinspritzduse, die bei Einspritzmotoren ge- 
maB Fig. 1 verwendet werden oder bei Nadelventilen, 
die bei Vergasermotoren verwendet werden. Es ist da- 
her moglich, eine Luftbrennstoffmischung von im we- 
sentlichen konstantem Luftbrennstoffverhaltnis fiir den 
Motor zu erzeugen, um einen gleichmaBigen Motorbe- 
trieb sicherzustellen. Wahrend die Menge des Brenn- 
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stoffflusses durch die EWIcfuhrleitung von einem Motor 
zum anderen unterschiedlich ist, ist die Brennstoffuber- 
leitvorrichtung gemaB vorliegender Erfindung bei ver- 
schiedenen Motortypen ledigiich durch Ersetzen der 
Feder 15 durch eine andere mit einer fur den betreffen- 5 
den Motor geeigneten Federkraft anwendbar. 

Urn die erreichbaren Effekte bei den verschiedenen 
Merkmalen dieser Ausfuhrungsform erlautern zu kon- 
nen, wird im folgenden auf die Fig. 4 und 5 Bezug ge- 
nommen. Fig. 4 zeigt die Charakteristilc der zuruckge- 10 
leiteten Brennstoffmenge gegenuber der angesaugten 
Brennstoffmenge gemaB der Brennstoff uberleitvorrich- 
tung vorliegender Erfindung. Wie aus Fig. 4 ersichtlich 
ist, erreicht die Menge an Brennstoff, die angesaugt 
oder in die Druckkammer 9 durch die Verbindungslei- 15 
tung 17 aus dem zweiten Sumpf 4 Qbergeleitet worden 
ist, einen vorbestimmten maximalen Wert, wenn die 
Brennstoffmenge, die durch die Ruckfuhrleitung 7 zur 
Brennstoffduse 8 zuruckgeleitet worden ist, einen vor- 
bestimmten Wert erreicht. In Fig. 4 bezieht sich die ge- 20 
strichelte Linie auf eine ahnliche Brennstoffuberleitvor- 
richtung, die kein Oberdruckventil enthalt Fig- 5 zeigt 
die Charakteristik der zuruckgefuhrten Brennstoffmen- 
ge gegenuber dem zuruckgefuhrten Brennstoffdruck 
der Brennstoffuberleitvorrichtung vorliegender Erf in- 25 
dung. Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, erreicht der Brenn- 
stoffdruck (Gegendruck), der in der Ruckfuhrleitung 7 
erzeugt wird, einen vorbestimmten maximalen Wert, 
wenn die Brennstoffmenge, die durch die Ruckfuhrlei- 
tung 7 zur Brennstoffduse 8 zuruckgeleitet worden ist, 30 
einen vorbestimmten Wert erreicht In Fig. 5 bezieht 
sich die gestrichelte Linie auf eine ahnliche Brennstoff- 
Oberleitvorrichtung, die kein Oberdruckventil aufweist. 

Wenn die Brennstoffduse 8 durch Fremdkorper ver- 
stopft ist, gibt es keinen Einspritzeffekt mehr, und die 35 
Brennstofforderung aus dem zweiten Sumpf 4 zum er- 
sten Sumpf 3 hort auf. Dieser Zustand hat jedoch keinen 
nachteiligen Effekt auf den Motorbetrieb, da das Ober- 
druckventil 12 offnet, urn es Brennstoff zu ermoglichen, 
von der Ruckfuhrleitung 7 in den ersten Sumpf 3 zu 40 
flieBen, wenn ein vorbestimmter Gegendruck erreicht 
ist. 

Im folgenden sei angenommen, daB das Niveau des 
Brennstoffes im ersten Sumpf 3 niedriger ist als die 
Brennstoffhohe im zweiten Sumpf 4. Wenn dann die 45 
Brennstoffpumpe P ihren Betrieb einstellt, wird Brenn- 
stoff durch Schwerkraftwirkung vom zweiten Sumpf 4 
durch die Verbindungsieitung 17 in den ersten Sumpf 3 
gesaugt, bis die Brennstoffhohe im ersten Sumpf gleich 
derjenigen im zweiten Sumpf 4 ist Wenn die Hone des 50 
Brennstoffes im ersten Sumpf 3 hoher ist als die Brenn- 
stoffhohe im zweiten Sumpf 4, wird die Offnung 19 beim 
Einstellen der Pumpwirkung der Brennstoffpumpe P 
verhindern, daB Brennstoff vom ersten Sumpf 3 durch 
die Verbindungsieitung 17 in den zweiten Sumpf 4 durch 55 
Schwerkraftwirkung gesaugt wird Es ist ersichtlich, daB 
der gleiche Effekt ohne die Offnung 19 durch Anordnen 
des AuslaBendes des Gehauses der Saugstrahlpumpe 18 
oberhalb des Niveaus des Brennstoffes im ersten Sumpf 
3 erreichbar ist €0 

GemaB Fig. 6 ist eine modifizierte Ausfuhrungsform 
der Brennstoffuberleitvorrichtung vorliegender Erfin- 
dung dargestellt Bei dieser Modifikation weist ein auf- 
recht stehender Behalter 25 ein oberes offenes Ende auf 
und ist auf dem Boden des zweiten Sumpfs 4 befestigt. 65 
Der EinlaB 17a der Verbindungsieitung 17 ist oberhalb 
des Bodens des Behalters 25 in einem Abstand angeord- 
net, um ein Zuriickhalten von Wasser und Verunreini- 
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gungen im BelWIer 25 zu ermoglichen. Diese Modifika- 
tion ist deshalb vorteilhaft da Brennstoff aus dem Be- 
halter 25 zum ersten Sumpf 3 selbst dann henibergelei- 
tet werden kann, wenn das Kraftfahrzeug eine Dreh- 
oder Kippbewegung ausfuhrt, die das Niveau des 
Brennstoffes im Behalter 25 neigt, wie dies durch die 
strichpunktierte Linie a oder b in Fig. 6 verdeutlicht ist. 

Obwohl die Brennstoffpumpe PauBerhalb des Brenn- 
stoff speichertanks 1 angeordnet ist, ist hervorzuheben, 
daB die Brennstoffpumpe P auch innerhalb des ersten 
Sumpfes 3 angeordnet sein kann. In diesem Fall hat die 
Brennstoffpumpe P einen abgeschirmten EinlaB 6, der 
oberhalb des Bodens des ersten Sumpfes 3 in einem 
Abstand angeordnet ist, der es ermdglicht, Wasser und 
Unreinheiten im ersten Sumpf in diesem zuruckzuhal- 
ten, wie dies in Fig. 7 dargestellt ist 

GemaB Fig. 8 ist eine zweite Ausfuhrungsform der 
Brennstoffuberleitvorrichtung gemaB vorliegender Er- 
findung dargestellt Die Brennstoffuberleitvorrichtung 
weist einen Brennstoffspeichertank 1 auf, der eine Bo- 
denwand mit einem Bereich 2 aufweist, der nach innen 
vorsteht um eine Ausnehmung unterhalb des Tankes 1 
zu bilden, die eine Storung mit einer oder mehreren 
Komponenten ermdglicht, die im Kraftfahrzeug ange- 
ordnet sind. Der Bereich 2 teilt den Brennstoff tank 1 in 
erste und zweite Sumpfe 3 und 4. Die Brennstoffdrder- 
leitung 5 erstreckt sich von der Brennstofforderpumpe 
P aus, die einen abgeschirmten EinlaB 6 aufweist, der 
oberhalb des Bodens des ersten Sumpfes 3 in einem 
Abstand angeordnet ist der ein Zuruckhalten von Was- 
ser und Verunreinigungen in diesem ermdglicht Eine 
OberschuBruckfuhrleitung 7 weist ein Ende auf, das mit 
dem Inneren einer Saugstrahlpumpe 18 verbunden ist, 
die von einem langgestreckten rohrformigen Gehause 
10 und einer Abdeckplatte 11 gebildet wird. Eine Ver- 
bindungsieitung 17 weist einen EinlaB 17a auf, der in 
einem kleinen Abstand oberhalb des Bodens des zwei- 
ten Sumpfes angeordnet ist, und ferner weist die Verbin- 
dungsieitung 17 einen AuslaB auf, der mit dem Inneren 
der Saugstrahlpumpe 18 verbunden ist 

Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, weist die Ruckfuhrlei- 
tung 7 ein Ende auf, das in einer Strahlduse 8 endet, die 
einen Teil der Saugstrahlpumpe 18 bildet Das rohrfor- 
mige Gehause 10 weist einen EinlaBteil 10a, einen Keh- 
len- bzw. Drosselteil 10c, dessen Querschnittsflache klei- 
ner ist als die Querschnittsflache des EinlaBteiles 10a, 
und einen konvergierenden Teil 10/) zwischen dem Ein- 
laB- und dem Drosselteil 10a und 10c auf. Der Drossel- 
teil 10c erstreckt sich vom konvergierenden Teil lOZ? in 
Richtung auf sein AuslaBende entfernt vom EinlaBteil 
10a aus. Falls das AuslaBende des rohrformigen Gehau- 
ses 10 unterhalb des Brennstoff niveaus im ersten Sumpf 
3 angeordnet ist kann das rohrfdrmige Gehause eine 
Offnung aufweisen, die in einer Hone durch dieses ver- 
lauft, welche dem maximalen Brennstoffniveau im er- 
sten Sumpf 3 entspricht, um zu verhindern, daB Brenn- 
stoff vom ersten Sumpf 3 durch die Verbindungsieitung 
17 in den zweiten Sumpf 4 unter Schwerkraftwirkung 
angesaugt wird, wenn die Brennstoffpumpe P ihre 
Pumpwirkung einstellt Der EinlaBteil 10a tragt eine Ab- 
deckplatte 11, welche zusammen mit dem konvergieren- 
den Teil lOfcdes rohrformigen Gehauses 10 eine Druck- 
kammer 9 begrenzt, in welcher sich die Brennstoffduse 8 
offnet Die Brennstoffduse 8 weist eine EinlaBoffnung 
auf, die mit der Ruckfuhrleitung 7 verbunden ist, und 
weist ferner eine Ausnehmung bzw. Bohrung auf, die in 
Richtung auf ihr AuslaBende kleiner wird, um einen 
Brennstoffstrahl unter betrachtlichem Druck in die 
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Druckkammer 9 zu fordem, urn eflfen Unterdruck um 
das AuslaBende der Brennstoffduse 8 innerhalb der 
Druckkammer 9 zu erzeugen. Die Abdeckplatte 11 ist 
mit einer EinlaBoffnung 11a zur Verbindung mit der 
Verbindungsleitung 17 versehen. Die Brennstoffduse 8, 
die Abdeckplatte 11 und die EinlaBoffnung 11a sind vor- 
zugsweise einstuckig ausgebildet, wie dies dargestctlt 
ist. 

Die Brennstoffduse 8 weistein Diffusor- bzw. Ablenk- 
element 100 auf, das in dieser zum Verwirbeln der 
Brennstoffstromung innerhalb der Brennstoffduse 8 an- 
geordnet ist, um den Brennstoff zu verteilen, der aus 
dem AuslaBende der Brennstoffduse 8 ausgeleitet wird. 
Das Diffusorelement 100 weist einen Aufbau auf, der in 
den Fig. 10 bis 16 verdeutlicht ist und weist ein Basisteil 
100a und ein Paar von gedrehten Flugelteilen 100£ auf, 
die sich vom Basisteil 100a in verschiedene Richtungen 
erstrecken und sich in einem Kreuzungswinkel 0 kreu- 
zen. Das Ablenkelement 100 ist in der Brennstoffduse 8 
angeordnet, wobei sein Basisteil 100a in Richtung auf 
und weg vom AusfluBende der Brennstoffduse 8 ange- 
ordnet ist In dieser Stellung teilt das Diffusorelement 
100 den Brennstoff in zwei gewundene Wege, wobei der 
erste Weg in eine Richtung gewunden ist, um eine ver- 
wirbelte Brennstoffstromung in Richtung auf das Aus- 
fluBende der Brennstoffduse 8 zu erzeugen. Der zweite 
Weg ist in einer anderen Richtung verdreht, um eine 
verwirbelte Brennstoffstromung in Richtung auf das 
AusfluBende der Brennstoffduse 8 zu erzeugen. Als Er- 
gebnis hiervon wird der Brennstoff, der aus der Brenn- 
stoffduse 8 herausgeleitet wird, in Form eines kegelfor- 
migen Brennstoffstrahles verteilt, um im wesentlichen 
den gesamten Querschnitt des Drosselteils 10c des rohr- 
formigen Gehauses 10 abzudecken. Dies ist fur eine 
Minimierung der Verluste bei der Verwendung des Un- 
terdruckes nutzlich, der in der Druckkammer 9 erzeugt 
wird, um Brennstoff aus dem zweiten Sumpf 4 durch die 
Verbindungsleitung 17 heruberzuleiten. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist die Saug- 
strahlpumpe 18 so konstruiert, daB ihre GroBenverhalt- 
nisse wie Do/Dt= 1, Do/1 =0,5 und Dn/L=4 sind, wobei 
1 der Abstand zwischen dem Mittelpunkt des Diffusor- 
elementes 100 und dem AuslaBende der Brennstoffduse 
8 ist, L der Abstand zwischen dem AuslaBende der 
Brennstoffduse 8 und dem EinlaBende des Drosselteils 
10c, Dn der innere Durchmesser der Brennstoffduse, Dt 
der innere Durchmesser des Drosselteils 10c und Do der 
Innendurchmesser des Brennstoffduseneinlasses ist, in 
dem das Diffusorelement 100 angeordnet ist. Um einen 
effektiven Strahleffekt zu erhalten, wird das Verhaltnis 
Dn/Dt in dem Bereich zwischen 0,2 bis 1,0 und die Lange 
SL des Drosselteils 10c im Bereich zwischen 2 x Dt bis 
8 x Dt festgesetzt. 

Ein Diffusorelement mit zwei Flugelteilen, die sich in 
einem Winkel 0 in einem Bereich zwischen 42° bis 135° 
kreuzen, hat sich als zufriedenstellend gezeigt. Falls der 
Kreuzungswinkel 0 groBer ist als der Bereich, leitel die 
Brennstoffduse Brennstoff bei einem solchen groBen 
Diffusionswinkel aus, daB der ausgeleitete Brennstoff 
gegen die Innenflache des konvergierenden Teiles 10b 
des rohrformigen Gehauses 10 stoBt was einen Lei- 
stungsverlust hervorruft, der den Saugeffekt vermin- 
dert. Falls der Winkel kleiner ist ais der angegebene 
Bereich, leitet die Brennstoffduse Brennstoff bei einem 
so iibertrieben kleinen Diffusionswinkel aus, daB der 
ausgeleitete Brennstoff nicht die Querschnittsfiache des 
Drosselteils 10c des rohrformigen Gehauses 10 abdeckt, 
was eine Lufteinleitung durch den Drosselteil 10c in die 
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Druckkammer zur Folge Tiff; was den Saugstrahleffekt 
vermindert 

Fig. 17 zeigt die Ergebnisse von Versuchen, die 
durchgefuhrt wurden, um einen gewunschten Kreu- 
zungswinkel 0 fur das Diffusorelement 100 zu bestim- 
men. Die gestrichelte Kurve bezieht sich auf eine Saug- 
strahlpumpe, die ein Dn/Dt- Verhaltnis von 0,5 hat und 
die mit Brennstoff durch die Ruckfuhrleitung bei einer 
Stromungsgeschwindigkeit von 20 1/h versorgt wird. 
Die durchgezogene Kurve bezieht sich auf eine Saug- 
strahlpumpe, die ein Verhaltnis Dn/Dt von 0,5 hat und 
mit Brennstoff durch die Ruckfuhrleitung mit einer 
Stromungsgeschwindigkeit von 150 l/h beschickt wird. 
Die strichpunktierte Kurve bezieht sich auf eine Saug- 
strahlpumpe, deren Verhaltnis Dn/Dt 0,4 ist und die mit 
Brennstoff durch die Ruckfuhrleitung bei einer Stro- 
mungsgeschwindigkeit von 150 l/h beschickt wird. Die 
mit zwei Punkten und einem Strich gekennzeichnete 
Kurve bezeichnet eine Saugstrahlpumpe, die mit einem 
Verhaltnis Dn/Dt von 0,8 konstruiert ist und die mit 
Brennstoff durch die Ruckfuhrleitung mit einer Stro- 
mungsgeschwindigkeit von 150 l/h beschickt wird. Es ist 
ersichtlich, daB die Geschwindigkeit der Brennstoffstro- 
mung durch die Ruckfuhrleitung ungefahr 100 l/h beim 
Motorleerlauf und im Bereich zwischen 25 bis 80 l/h bei 
Fahrzeugfahrbedingungen liegt. Die verwendete Ver- 
bindungsleitung 17 weist eine Saughohe H von 300 mm 
auf und einen Innendurchmesser von 6 mm. In diesem 
Fall war ein Unterdruck von -0,06 kg/cm 2 erforderlich, 
um Brennstoff durch die Verbindungsleitung vom zwei- 
ten Sumpf 4 in die Druckkammer 9 einzusaugen bzw. 
hinuberzuleiten. 

Wie das Studium der Fig. 17 zeigt, konnen diese 
Saugstrahlpumpen einen ausreichenden Unterdruck er- 
zeugen, wenn der Kreuzungswinkel des Diffusorele- 
mentes im Bereich zwischen 42° bis ungefahrt 135° 
liegt Wie durch die Kurve mit zwei Punkten und einem 
Strich verdeutlicht wird, hat die Kurve des Kreuzungs- 
winkels gegenuber dem Unterdruck einen verminderten 
Gipfelpunkt, der nach links versetzt ist, wie es in Fig. 17 
gezeigt ist, wenn das Verhaltnis Dn/Dt groBer als 0,5 ist. 
Wie durch die strichpunktierte Kurve verdeutiicht wird, 
hat die Kurve des Kreuzungswinkels gegenuber dem 
Unterdruck eine niedrigere Spitze, wenn das Verhaltnis 
Dn/Dt kleiner als 0,5 ist. Es ist daher ersichtlich, daB ein 
effektiver Saugstrahleffekt dann erreichbar ist, wenn 
der Kreuzungswinkel 0 kleiner als 42° ist, wenn das 
Verhaltnis Dn/Dt groBer als 0,5 ist. 

Die Wirkungsweise wird im folgenden beschrieben: 
Wenn die Brennstoffpumpe P angetrieben wird, wird 
Brennstoff zum Motor E durch die Brennstofforderlei- 
tung 5 vom ersten Sumpf 3 gefordert, nachdem der Fil- 
ter 6 Verunreinigungen im Brennstoff entfernt hat 
Oberschussiger Brennstoff wird vom Brennstoffdruck- 
regler R durch die OberschuBruckfuhrleitung 7 zurtick- 
geleitet Der zuruckgeleitete Brennstoff wird durch die 
Brennstoffduse 8 in Form eines Brennstoffstrahles in 
Richtung auf den Drosselteil 10c des rohrformigen Ge- 
hauses 10 ausgeleitet, so daB ein Unterdruck um die 
Brennstoffduse 8 innerhalb der Druckkammer 9 erzeugt 
wird. Der erzeugte Unterdruck bewirkt ein Ansaugen 
oder Hinuberleiten von Brennstoff durch die Verbin- 
dungsleitung 17 aus dem zweiten Sumpf 4 in die Druck- 
kammer. Bevor der Brennstoff aus der Brennstoffduse 8 
ausgeleitet wird, wird er durch das Diffusorelement 100, 
das in der Brennstoffduse 8 angeordnet ist, verwirbelt 
Als Ergebnis hiervon wird der ausgeleitete Brennstoff in 
Form eines kegelformigen Brennstoffstrahls verteilt, 
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der die gesamtc QucrsaWittsflachc dcs Drosseltciles 
10c des rohrfdrmigen Gehauses 10 abdeckt. Dies ist zur 
Erreichung eines hoheren Saugstrahleffektes niitzlich. 
Der angesaugte Brennstoff wird in den ersten Sumpf 3 
zusammen mit dem Brennstoffstrahl abgeleitet, der aus 5 
der Brennstoffdiise 8 eingeleitet worden ist 

Unter der Annahme, daB die Hohe des Brennstoffes 
im ersten Sumpf 3 niedriger ist als die Brennstoffhohe 
im zweiten Sumpf 4, wird Brennstoff aus dem zweiten 
Sumpf 4 durch die Verbindungsleitung 17 in den ersten 10 
Sumpf 3 gesaugt, wenn die Brennstoffpumpe P ihre 
Pumpwirkung einstellt, bis das Brennstoffniveau im er- 
sten Sumpf dem Brennstoffniveau im zweiten Sumpf 
entspricht Falls das Brennstoffniveau im ersten Sumpf 3 
hoher ist als die Brennstoffhohe im zweiten Sumpf 4, 15 
wird die Offnung, die in der Wand des Drosseiteils 10c 
ausgebildet ist, bei Einsteilen der Pumpwirkung der 
Brennstoffpumpe Pverhindern,daB Brennstoff von dem 
ersten Sumpf 3 durch die Verbindungsleitung 17 in den 
zweiten Sumpf 4 gesaugt wird. Es ist ersichtlich, daB der 20 
gleiche Effekt ohne die Offnungen dadurch erhalten 
werden kann, daB das AuslaBende des rohrfdrmigen 
Gehauses 10 oberhalb des Brennstoffniveaus im ersten 
Sumpf 3 angeordnet wird. 

GemaB Fig. 18 ist eine modifizierte Ausfuhrungsform 25 
der Brennstoffubertragungsvorrichtung voriiegender 
Erfindung dargestellt. Bei dieser Modifikation ist ein 
aufrecht stehender Beh alter 25 mit einem oberen offe- 
nen Ende auf dem Boden des zweiten Sumpfs 4 befe- 
stigt. Der EinlaB Ha der Verbindungsleitung 17 ist ober- 30 
haib des Bodens des Behalters 25 in einem Abstand 
angeordnet, der es ermoglicht, Wasser und Verunreini- 
gungen im Behalter 25 in diesem zuruckzuhalten. Diese 
Modifikation ist insofern vorteilhaft, als Brennstoff aus 
dem Behalter 25 zum ersten Sumpf selbst dann heruber- 35 
geleitet werden kann, wenn das Kraftfahrzeug Dreh- 
bzw. Kippbewegungen ausfuhrt, die das Brennstoffni- 
veau im Behalter 25 neigen, wie dies durch die strich- 
punktierte Linie a oder b in Fig. 18 verdeutlicht ist. 

Die Fig. 19 und 20 zeigen eine andere Ausfuhrungs- 40 
form des Ablenkelementes, das bei der Brennstoff uber- 
leitvorrichtung gemaB voriiegender Erfindung verwen- 
det werden kann, um den gleichen Effekt zu erreichen, 
wie er im Zusammenhang mit Fig. 9 beschrieben wor- 
den ist. 45 

GemaB den Fig. 21 bis 26 sind verschiedene Modifi- 
kationen der Brennstoffdiise 8 zum Verteilen des ausge- 
leiteten Brennstoffes in Form eines kegeiformigen 
Brerinstoffstrahles dargestellt Bei der Konstruktion der 
Fig. 21 weist die Brennstoffdiise 8 eine ebene AuslaB- 50 
bzw. Ausstromstirnwand 101 auf, die mit Dusenlochern 
101a versehen ist, die in einem Winkel von 0 1/2 bezug- 
lich der Achse der Brennstoffdiise 8 angeordnet sind, um 
Brennstoff in Form eines Kegels mit einem Kegelwinkel 
von 0 1 ausleiten zu konnen. Bei der Konstruktion ge- 55 
maB Fig. 24 weist die Brennstoffdiise 8 eine konische 
AuslaB- bzw. Ausstromstirnwand 101 auf, die in ihrer 
Seitenwand mit Dusenlochern 101a versehen ist, die in 
einem Winkel von 0 2/2 beziiglich der Achse der Brenn- 
stoffdiise 8 angeordnet sind, damit Brennstoff in Form 60 
eines Kegels mit einem Kegelwinkel von 0 2 ausgeleitet 
werden kann. Die Brennstoffdiise 8 kann zwei Dusenlo- 
cher 101, die von einer in Fig. 23 gezeigten Trennwand 
101/? getrennt werden, vier Diisenlocher 101a, die von 
einer in Fig. 24 gezeigten Trennwand 101/> getrennt 65 
werden oder eine C-formige Dusenoffnung 101 haben, 
wie sie in Fig. 25 gezeigt ist. Alternativ kann die Brenn- 
stoffdiise 8 eine spiralformige Nut aufweisen, die in der 



Innenflache deJ^fennstoffdiise nahe dem AuslaBende 
angeordnet ist, wie dies in Fig- 26 gezeigt ist. Es ist her- 
vorzuheben, daB diese Modifikationen allein oder in 
Kombination mit dem Ablenkelement 100 verwendet 
werden konnen. 

GemaB Fig. 27 ist eine dritte Ausfuhrungsform der 
Brennstoffuberleitvorrichtung voriiegender Erfindung 
dargestellt Der Brennstoffspeichertank 1 weist eine Be- 
denwand mit einem Bereich 2 auf, der nach innen vor- 
steht, um eine Ausnehmung unterhalb des Brennstoff- 
tankes 1 zu bilden. die eine Storung mit einer oder meh- 
rerer im Kraftfahrzeug angeordneter Komponenten 
vermeidet. Der Bereich 2 teilt den Tank 1 in erste und 
zweite Sumpfe 3 und 4. Der Brennstofftank 1 weist eine 
Arbeitsoffnung 26 auf, die oberhalb des Sumpf es 3 ange- 
ordnet ist, und eine Arbeitsoffnung 27, die oberhalb des 
Sumpfes 4 angeordnet ist. Die Arbeitsoffnung 26 ist von 
einem Deckel 28 und die Arbeitsoffnung 27 ist von ei- 
nem Deckel 30 geschlossea Die Brennstofforderleitung 
5 erstreckt sich durch den Deckel 28 von einer Brenn- 
stoffpumpe P, die einen abgeschirmten EinlaB 6 auf- 
weist, der oberhalb des Bodens des ersten Sumpfes in 
einem Abstand angeordnet ist, der es ermoglicht, Was- 
ser und Verunreinigungen im ersten Sumpf 3 zuruckzu- 
halten. Die Brennstoffpumpe P ist von einem Lagerteil 
gelagert, dessen eines Ende am Deckel 28 befestigt ist. 
Die OberschuBruckfuhrleitung 7 erstreckt sich durch 
den Deckel 28 und weist ein Ende auf, das in einer 
Strahlduse 8 endet die einen Teil einer Saugstrahlpum- 
pe 18 bildet Die Saugstrahlpumpe 18 ist aus einem olfe- 
sten Harz hergestellt und weist ein langgestrecktes 
rohrformiges Gehause 10 mit einem AuslaBende auf, 
das sich in den ersten Sumpf offnet Eine Verbindungs- 
leitung 17 weist einen abgeschirmten EinlaB 17a auf, der 
oberhalb des Bodens des zweiten Sumpfes 4 in einem 
Abstand angeordnet ist, der das Zuriickhalten von Was- 
ser und Verunreinigungen im zweiten Sumpf 4 ermog- 
licht Die Verbindungsleitung 17 erstreckt sich nach au- 
Ben durch den Deckel 30 und erstreckt sich nach innen 
durch den Deckel 28 zur Saugstrahlpumpe 18. 

Wie in den Fig. 28 und 29 dargestellt ist, weist das 
rohrfdrmige Gehause 10 ein EinlaBteil 10a mit einem 
Flansch lOe, ein Drosselteil 10c, dessen Querschnittsfia- 
che kleiner ist als die Querschnittsflache des EinlaBteiles 
10a, ein konvergierendes Teil 106zwischen dem EinlaB- 
und Drosselteil 10a und 10c und ein divergierendes Teil 
tOd auf, das sich weg vom Drosselteil 10c in Richtung 
auf das AuslaBende entfernt vom EinlaBteil 10a er- 
streckt Das EinlaBteil 10a lagert eine Abdeckplatte 11, 
die eine Nut ttb aufweist, in welche der Flansch lOe 
paBt, so daB eine Druckkammer 9 vom konvergierenden 
Teil 10b und der Abdeckplatte 11 gebildet wird, wobei 
sich in die Druckkammer 9 die Brennstoffdiise 8 offnet 
Die Brennstoffdiise 8 weist eine EinlaBoffnung 8a und 
eine Ausnehmung bzw. Bohrung Sb auf, die in Richtung 
auf das AuslaBende reduziert ist, damit ein Brennstoff- 
strahl unter betrachtlichem Druck in die Druckkammer 
9 eingeleitet werden kann, um einen Unterdruck um das 
AuslaBende der BrennstoffdOse 8 innerhalb der Druck- 
kammer 9 zu erzeugen. Die Brennstoffdiise 8 ist mit 
einer Offnung bzw. einem AnschluBstutzen 8c versehen, 
der mit der EinlaBoffnung 8a der BrennstoffdOse 8 ver- 
bunden ist Die Offnung 8c weist ein Oberdruck- bzw. 
Sicherheitsventil 12 auf, das in dieser angeordnet ist. 
Das Oberdruckventil 12 offnet die Offnung 8c, um 
Brennstoffdruck innerhalb der EinlaBoffnung 8a zum 
ersten Sumpf abzuleiten, wenn der Brennstoffdruck ei- 
nen vorbestimmten Wert uberschreitet Die Abdeck- 
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plane 11 ist mit einer EinlaBoffnB^'l la vcrsehen, die 
mit der Verbindungsleitung 17 in Verbindung steht. Die 
Brennstoffdiise 8, die EinlaBoffnung 11a und die Ab- 
deckplatte 1 1 sind vorzugsweise einstiickig ausgebildet. 
wie dies dargestellt ist 5 

Die EinlaBoffnung 8a endet in einer vergroBerten 
Ausnehmung Sd zur Aufnahme eines Dichtungsringes 
42, und die EinlaBoffnung 11a endet in einer vergroBer- 
ten Ausnehmung ttd zur Aufnahme eines Dichtungsrin- 
ges 44. Der Dichtungsring 42 weist eine ringformige 10 
Dichtlippe 43 auf, die an seiner Innenflache ausgebildet 
ist, und der Dichtungsring 44 weist eine ringformige 
Dichtungslippe 45 auf, die an seiner Innenflache ausge- 
bildet ist. Ein Rohrstutzen 50 weist erste und zweite 
Verbindungsteile 60 und 70 und eine Briicke 80 auf, die is 
als Einheit in flexibler Art und Weise zwischen dem 
ersten und zweiten Verbindungsteil 60 und 70 angeord- 
net ist Das erste Verbindungsteil 60 weist rohrformige 
Abschnitte 61 und 65 mit groBem bzw. kleinem Durch- 
messer auf. Der rohrformige Abschnitt 61 mit groBem 20 
Durchmesser weist eine Mehrzahl von Schlitzen 62 auf, 
die zur Bildung gleichmaBig beabstandeter Kerben bzw. 
Rastzapfen 63 angeordnet sind, die ein gewunschtes 
MaB an Flexibilitat haben. Jeder der Zapfen 63 ist an 
seinem Ende mit einem NageJ bzw. Vorsprung 64 zum 25 
Eingriff mit einer Schulter Seder vergroBerten Ausneh- 
mung Sd versehen, um den Kanal des rohrformigen Ab- 
schnittes 65 kleinen Durchmessers mit der EinlaBoff- 
nung 8a uber den Dichtungsring 42 zu verbinden. Der 
rohrformige Abschnitt 65 mit kleinem Durchmesser 30 
weist eine ringformige Nut 66 auf, die in seiner Innenfla- 
che fur einen Eingriff mit dem ringformigen Vorsprung 
7b angeordnet ist, der in der Ruckfiihrleitung 7 nahe 
ihres AuslaBendes angeordnet ist Der rohrformige Ab- 
schnitt 65 mit kleinem Durchmesser weist eine Mehr- 35 
zahl von Schlitzen 67 auf, die zur Bildung von gleichma- 
Big beabstandeten Kerben bzw. Zapfen 68 angeordnet 
sind, die ein gewunschtes Mafi an Flexibilitat fur ein 
leichtes Einsetzen des ringformigen Vorsprunges 7 b fur 
den Eingriff mit der ringformigen Nut 65 haben. In ahn- 40 
licher Weise weist das zweite Verbindungsteil 70 rohr- 
formige Abschnitte 71 und 75 mit groBem bzw. kleinem 
Durchmesser auf. Der rohrformige Abschnitt 71 mit 
groBem Durchmesser weist eine Mehrzahl von Schlit- 
zen 72 auf, die zur Bildung gleichmaBig beabstandeter 45 
Kerben bzw. Zapfen vorgesehen sind, die ein gewiinsch- 
tes MaB an Flexibilitat bzw. Nachgiebigkeit haben. Je- 
der der Zapfen 73 ist an seinem Ende mit einem Vor- 
sprung bzw. Rastzahn 74 versehen, der mit der Schulter 
lie der vergroBerten Ausnehmung lid in Eingriff ge- 50 
langen kann, um den Kanal des rohrformigen Abschnit- 
tes 75 mit kleinem Durchmesser mit der EinlaBoffnung 
11a uber den Dichtring 44 zu verbinden. Der rohrformi- 
ge Abschnitt 75 kleinen Durchmessers weist eine ring- 
formige Nut 76 an einer Innenflache auf, die mit dem 55 
ringformigen Vorsprung lid in Eingriff gelangen kann, 
der auf der Verbindungsleitung 17 nahe deren Abschlu- 
Bende angeordnet ist Der rohrformige Abschnitt 75 
kleinen Durchmessers weist eine Mehrzahl von Schlit- 
zen 77 auf. die zur Bildung gleichmaBig beabstandeter 60 
Kerben bzw. Zapfen 78 vorgesehen sind. die ein ge- 
wunschtes MaB an Flexibilitat bzw. Nachgiebigkeit fur 
ein leichtes Einsetzen des ringformigen Vorsprunges 
176 in Eingriff mit der ringformigen Nut 76 haben. Bei 
dieser Ausfuhrung verbindet der Rohrstutzen 50 die 65 
EinlaBoffnungen 8a und 11a, um ein Brechen der EinlaB- 
offnungen 8a und 11a aufgrund einer Kraft Fzu verhin- 
dern. die auf die Verbindung der Leitungen 7 und 17 auf 




dercn jeweilige OffnungWWa und 11a ausgeiibt wird, 
wic dies in Fig. 30 verdeutlicht ist. 

Vorzugsweise ist das Drosselverhaltnis L/Z?der Lan- 
ge Ldes Drosselteils 10c zum Innendurchmesscr £>des 
Einlasses des Drosselteiles 10c in einem Bereich von 
ungefahr 2 bis 8 eingestellt. Falls das Drosselverhaltnis 
kleiner als dieser Bereich ist wird Luft durch das Dros- 
selteil 10c in die Druckkammer eingeleitet und vermin- 
dert den Saugstrahleffekt. Falls es groBer als der Be- 
reich ist, tritt ein Sieden am AuslaBende der Brennstoff- 
diise 8 auf, was einen Teil des abgeleiteten Brennstoffes 
verdampft, was wiederum einen Druckanstieg in der 
Druckkammer 9 zur Folge hat, was den Ejektoreffekt 
vermindert. Der Druckanstieg kann einen GegenfluB 
von Brennstoff von der Druckkammer 9 in die EinlaB- 
offnung 1 la zur Folge haben. 

Fig. 31 zeigt das Ergebnis von Versuchen, die durch- 
gefuhrt worden sind, um ein gewunschtes Drosselver- 
haltnis LID fur das Drosselteil 10c des rohrformigen 
Gehauses 10 zu bestimmen. In Fig. 31 ist die Menge an 
angesaugtem Brennstoff in die Druckkammer 9 durch 
die Verbindungsleitung 17 gegenuber dem Drosselver- 
haltnis (LID) aufgezeichnet. Bei diesen Versuchen wur- 
de das Verhaltnis d/D des Innendurchmesses d der 
Brennstoffdiise 8 zum Innendurchmesser £>des Drossel- 
teiles 10c in einen Bereich zwischen 0,2 bis 1,0 festge- 
setzt. Die ausgezogene Kurve bezieht sich auf Brenn- 
stoff bei Normaltemperatur (20° C), der durch die Ruck- 
fiihrleitung mit einer Stromungsgeschwindigkeit von 80 
l/h zuriickgeleitet wurde. Die gestrichelte Kurve be- 
zieht sich auf Brennstoff hoher Temperatur (60° C), der 
durch die Ruckfiihrleitung mit einer Stromungsge- 
schwindigkeit von 80 l/h zuriickgeleitet worden ist. Die 
Ergebnisse zeigen, daB die Brennstoffuberleitvorrich- 
tung einen Unterdruck erzeugen kann, der ausreichend 
ist, um Brennstoff mit einer niedrigen Geschwindigkeit 
von 10 l/h oder mehr unabhangig von der Brennstoff- 
temperatur anzusaugen, wenn das Drosselverhaltnis 
LI Dm einem Bereich zwischen 2 bis 8 liegt 

Die Wirkungsweise ist wie folgt: Wenn die Brenn- 
stoffpumpe P angetrieben wird, wird Brennstoff zum 
Motor durch die Brennstofforderleitung 5 aus dem er- 
sten Sumpf 3 gefordert, nachdem der Filter 6 Verunrei- 
nigungen im Brennstoff entfernt hat. Der OberschuB- 
brennstoff wird von dem Brennstof fdruckregler R durch 
die UberschuBruckfuhrleitung 7 zuriickgeleitet Der zu- 
ruckgeleitete Brennstoff wird durch die Brennsstoffduse 
8 in Form eines Brennstoffstrahles in Richtung auf den 
Drosselbereich 10c ausgestoBen, um einen Unterdruck 
um die Brennstoffdiise 8 innerhalb der Druckkammer 9 
zu erzeugen. Der erzeugte Unterdruck bewirkt, daB 
Brennstoff durch die Verbindungsleitung 17 aus dem 
zweiten Sumpf in die Druckkammer 9 angesaugt wird. 
Der angesaugte Brennstoff wird in den ersten Sumpf 3 
zusammen mit dem Brennstoffstrahl eingeleitet, der von 
der Brennstoffdiise 8 ausgestoBen wird. Da das Drossel- 
verhaltnis LID in einem Bereich zwischen 2 bis 8 einge- 
stellt ist, ist der Unterdruck ausreichend, um eine ausrei- 
chende Menge an Brennstoff durch die Verbindungslei- 
tung 17 unabhangig von der Brennstofftemperatur an- 
zusaugen. 

Im folgenden sei angenommen, daB der Brennstoff- 
druck (Gegendruck) innerhalb der Ruckfiihrleitung 7 
ein vorbestimmtes Niveau aufgrund eines Anstieges im 
Stromungswiderstand des Brennstoffes durch die 
Brennstoffdiise 8 uberschreitet Dieser Zustand kann 
auftreten, wenn die Menge an BrennstofffluB durch die 
Ruckfiihrleitung 7 ansteigt oder wenn die Brennstoff- 
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temperatur in einem 




i 7 

fen Umfang ansteigt, daB ein 



18 



Teil des Brennstoffes verdampft wird. Das Uberdruck- 
ventil 12 spricht auf eine derartige Gegendrucksteige- 
rung durch Offnen und Ableiten des Brennstoffes aus 
der Ruckfuhrleitung 7 in den ersien Sumpf 3 an. Dies ist 5 
nutzlich, um einen konstanten Brennstoffdruck in einer 
Brennstoffeinspritzvorrichtung aufrechtzuerhalten, die 
bei Einspritzmotoren verwendet wird, oder um einen 
konstanten Druck in einem Nadelventil aufrechtzuer- 
halten, das bei Vergasermotoren verwendet wird. Es ist 10 
daher moglich, eine Luft-Brennstoff-Mischung von im 
wesentlichen konstanten Luft-Brennstoff-Verhaltms fur 
den Motor zu erzeugen, um einen einwandfreien Mo- 
torbetrieb sicherzustellen. Obwohl die Menge an Brenn- 
stofffluB durch die Ruckfuhrleitung von Motor zu Mo- is 
tor veranderlich ist, kann die Brennstoffuberleitvorrich- 
tung gemaB vorliegender Erfindung bei verschiedenen 
Motortypen durch bloBes Ersetzen des Oberdruckven- 
tils durch ein anderes mit fur den betreffenden Motor 
geeigneten Charakteristiken angewendet werden. 20 

GemaB Fig. 32 ist eine Modifikation einer Brennstoff- 
uberleitvorrichtung dargestellt, welche sich von der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 27 dadurch unterscheidet, 
daB die Ruckfuhrleitung 7 mit der Brennstoffdrderlei- 
. tung 5 uber einen Divergenzstutzen 90 verbunden ist. 25 
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